Задание 4.

Студент знает 23 вопроса из имеющихся 33 вопросов программы некоторой учебной дисциплины. На экзамене ему предлагается три наугад выбранных вопроса из программы. Рассматривается случайная величина (с.в.) ξ – количество известных студенту вопросов среди заданных.
1. Составить ряд распределения с.в. ξ и представить его графически.

2. Найти функцию распределения с.в. ξ и построить ее график.

3. Вычислить математическое ожидание (среднее значение) M ξ, дисперсию D ξ и среднее квадратическое (стандартное) отклонение σ (ξ).
4. Определить вероятности:

а) P{ ξ < M ξ };

b) P{ ξ > M ξ + 1 };


c) P{|ξ – M ξ| ≤ σ (ξ)}.
Задание 5

Время ξ (в тыс. часах) до выхода из строя авиационного двигателя, выра​ботавшего гарантийный ресурс в 5 тыс. часов, является слу​чайным с плотностью распределения
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1. Установить неизвестную постоянную С и построить график функции
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2. Найти функцию распределения с.в. ξ и построить её график.

3. Вычислить математическое ожидание (среднее значение) М ξ, дисперсию D ξ 

и среднее квадратическое (стандартное) отклонение σ(ξ).
4. Во сколько раз число выходов из строя авиационных двигателей со временем работы после гарантийного срока меньше среднего превышает число выходов из строя авиационных двигателей со временем работы после гаран​тийного срока больше среднего?
Задание 6

При помощи дальномера произведено 25 измерений расстояния до неко​торого объекта. Получены следующие результаты (в км.): 10.583, 10.751, 10.780, 10.875, 10.884, 10.933, 10.955. 10.965, 10.988, 11.042, 11.042, 11.042, 11.042, 11.053, 11.085, 11.096, 11.107,  11.118, 11.118, 11.140, 11.249, 11.314, 11.347, 11.380, 11.423.

Необходимо:

1. Определить исследуемый признак и его тип (дискретный или непрерыв​ный).

2. В зависимости от типа признака построить полигон или гистограмму от​носительных частот.

3. На основе визуального анализа полигона (гистограммы) сформулировать гипотезу о законе распределения признака.

4. Вычислить выборочные характеристики изучаемого признака: среднее,
дисперсию, среднее квадратическое (стандартное) отклонение.

5. Используя критерий согласия «хи-квадрат.» Пирсона, проверить соответ​ствие выборочных данных выдвинутому в п.3 закону распределения при уровне значимости 0,01.

6. Для генеральной средней и дисперсии построить доверительные интерва​лы, соответствующие доверительной вероятности 0,99.

7. С надежностью 0,99 проверить гипотезу о равенстве:
     а) генеральной средней значению 8·С;

     б) генеральной дисперсии значению 1,25·С2, где С= 1,09.
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